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Komputery pokładowe























SpaceX

The Flight Software team is about 35 people. We write all the code for Falcon 9, Grasshopper, and Dragon 
applications; and do the core platform work, also on those vehicles; we also write simulation software; test the flight 
code; write the communications and analysis software, deployed in our ground stations. We also work in Mission 
Control to support active missions.

The Ground Software team is about 9 people. We primarily code in LabVIEW. We develop the GUIs used in 
Mission and Launch control, for engineers and operators to monitor vehicle telemetry and command the rocket, 
spacecraft, and pad support equipment. We are pushing high bandwidth data around a highly distributed system 
and implementing complex user interfaces with strict requirements to ensure operators can control and evaluate 
spacecraft in a timely manner.



Electron & FPGA



Sputnik 1

● 1957
● 1 satelita



GPS  

● globalny system 
nawigacyjny

● 1995 
● 24 satelity















Counter GPS Jamming Devices

US Navy conducted a test in which 
it mounted a small antenna system 
on a unmanned aerial vehicle and 
subjected it to heavy interference.



Eutelsat and new anti-jamming capability

Eutelsat is placing an experimental 
anti-jamming capability on one of its 
upcoming satellites, like the recently 
launched Eutelsat 21B 
telecommunications satellite, to be 
stationed over the Middle East. 



● globalny system 
telekomunikacyjny

● 1998
● 66 satelitów

Iridium











Iridium







NOAA (satelita)



NOAA (odbiornik)





Planet Labs

● globalny system 
obserwacyjny

● 2018
● 175 satelitów
● 88 wystrzelonych w 

2017



Planet Labs







Zdolność rozdzielcza

Zdolność rozdzielczą teleskopu w sekundach kątowych określa wzór:

gdzie:

    – długość fali [nm],

D – średnica czynna teleskopu [mm]













Mars Climate Orbiter



Mars Polar Lander



Każdy wie jak ważne są testy



Każdy wie jak ważne są testy

Doświadczenie z kosmicznymi wypadkami pozwalają 
nam wyciągnąć dodatkowy wniosek. 
Przy opracowywaniu systemu nie jest istotne, czy 
korzystamy ze “sprawdzonych” rozwiązań, tylko na ile 
jesteśmy w stanie te rozwiązania przetestować. 



Czas na pytania



Dziękuje za uwagę


