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Wprowadzenie

Komunikacja miedzy aplikacjami
Dawnie]

Dedykowane rozwigzania, brak standardow (np. DCOM, .NET
Remoting)

Brak interoperatywnosci
Obecne oczekiwanie: miedzyplatformowosc
Jedno z rozwigzan: ustugi sieciowe
Ustugi sieciowe
Oparte o standardowe protokoty (np. HTTP), formaty
wiadomosci (np. XML), itd..
Dwa podejscia: SOAP RPCi REST



SOAP RPC web services

Architektura
Aktorzy

Dostawca
Konsument
Komunikacja

SOAP
WSDL
Discovery

Zrédto: http://en.wikipedia.org/wiki/Web service
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SOAP RPC web services

Specyfikacje
Opisujg poszczegolne elementy rozwigzania
Pogrupowane tematycznie
Kilka przyktadow
Messaging Specification
SOAP, WS-Addressing
Metadata Exchange Specification
WS-Policy, WS-Discovery, WSDL 2.0
Security Specification

WS-Trust, WS-Federation, Security Assertion Markup Language
(SAML)

Reliable Messaging Specifications
WS-Reliability
Ciekawe podsumowanie:

http://en.wikipedia.org/wiki/List of web service specifications
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SOAP RPC web services

SOAP

SOAP to Simple Object Access Protocol
Protokot komunikacyjny oparty o XML
Niezalezny od warstwy transportowe;

Schemat wiadomosci

<soap:Envelope xmlns:"...">

<soap:Header>
<!-- info o securiy, trans, etc. -->

</soap:Header>

<soap:Body>
<InvoiceRequest>. . .</InvoiceRequest>
<soap:Fault>...</soap:Fault>

</soap:Body>

</soap:Envelope>



SOAP RPC web services

SOAP, przyktadowe zadanie:

POST /InStock HITE/1.1
Host: www.example.org
Content-Type: application/scaptzml; charset—utf-8

Content-Length: non

<?xml version="1.0"7>
<soap:Envelope

xmln=: scap="http://www.w3.org/2001/12/20ap-envelapea™
soap:encodingStyle="http://www.w3.o0rg/2001/12/s0ap-encading™>
<scap:Body zmlns:m="http://www.example.org/stock":>
<m: GetStockPrices>
<m: StockName>TBEM</m: StockName:>
</m:GetStockPrice:

</ zoap:Body>

</ zsoap:Envelope:

Zrédto: http://www.w3schools.com/webservices/ws soap example.asp
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SOAP RPC web services

SOAP, przyktadowa odpowiedz:

HTTE/1.1 200 OF
Content-Type: application/scap+zml; charset—utf-8&
Content-Length: nnn

<?xml version="1.0"2>

<znap:Envelope

xmlns: scap="http://www.w3.orqg/2001/12/20ap-envelopea"
!

zoap:encodingStyle="1 r.wi.org/2001/12/ z0ap-encoding™>

<soap:Body zmlns:m="http://www.example.orqg/stock™:>
<m:GetStockPriceResponses
<m:Price>34.5</m:Price>

</m:GetStockPriceResponse>
</ soap:Body>

</=soap:Envelope

Zrédto: http://www.w3schools.com/webservices/ws soap example.asp
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SOAP RPC web services

WSDL

WSDL to Web Services Description Language

Umozliwia opis WS i sposob dostepu

Oparty na XML, wersja 2.0 sktada sie z sekgcji
<description> - gtowny element

<types> - typy danych uzyte w ustudze (XSD)

<interfaces> - opis operacji wraz z typami przesytanych komunikatow
(mozliwe odwotania do <types>)

<binding> - opis jak ustuga jest dostepna
zwykle jest to powigzanie z protokotem HTTP

<service> - opis gdzie ustuga jest dostepna
zwykle jest to jakis adres URL

<documentation> - zawiera opis ustugi; opcjonalny
<import> - pozwala na dotgczenie zewnetrznych XSD lub WSDL; opcjo.



SOAP RPC web services

WSDL: architektura

binding binding

service service
[ port )J endpoint )—1

Zrédto: http://en.wikipedia.org/wiki/Web Services Description Language
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SOAP RPC web services

WSDL, przyktadowe description

—————— = & g/ =dl™
argetNamespace= D .,/ vice®

n= o i 1Ty ice™
xml ns = P ati ¥, rice/ =ma
xml cap— D g/ dl/soan
EmMIns: so ap— P o, 05/ snap-envelope
wrl dlx= = = dl-extensions =

descrip >

Zrédto: http://tutorials.jenkov.com/wsdl/index.html
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SOAP RPC web services

WSDL, przyktadowe types

alResponse™ €

Zrédto: http://tutorials. jenkov.com/wsdl/index. html
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SOAP RPC web services

WSDL, przyktadowe interface

<interface name = "latestTutoriallnterface™ >

<fault name = "invalidDateFault™ element = "stns:invalidDateError™/ >
<operation name="latestTutorialOperation
pattern="http W3 .org/ns/wedl/in-ont
style="http J.org/nes/wasdl/=tylefiri
sdlx:=zafe = "true">
cinput messagelLabel="In element="stns:latestTutorialRequest™ />
coutput messagelabel="0ut"™ element="stn=:latestTutorialBResponse” >
coutfanlt messagelabel="Cut"™ ref ="tne:invalidDateFanlt™ />

</interface>

Zrédto: http://tutorials. jenkov.com/wsdl/index.html
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SOAP RPC web services

WSDL, przyktadowe binding
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Zrédto: http://tutorials. jenkov.com/wsdl/index.html
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SOAP RPC web services

WSDL, przyktadowe service
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Zrédto: http://tutorials.jenkov.com/wsdl/index.html
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SOAP RPC web services

Rejestracja i wyszukiwanie ustug
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Zrédto: http://www.w3.orq/TR/ws-arch/
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RESTful services

REST to REpresentational State Transfer
Podstawowe sktadowe
Zasoby reprezentowane przez URI
Adres
Zasob
Parametry

Metody HTTP jako operacje
Znaczenie nagtowkow HTTP
Content negotation

Status codes
Security, etag, custom headers

HTTP body
Format danych to zwykle: JSON lub XML

Przyktady:
POST http://example.com/srv/invoice/123
GET http://example.com/srv/invoice/123



RESTful services

SOAP vs. REST
SOAP jest

Skupiony na operacjach
getUser(), addUser(), getAddress(), updateAddress()
Niezalezny od warstwy transportowe;
Np. moze by¢ powigzany z HTTP, MSMQ, TCP, itd.
REST

Skupiony na zasobach

User
Address

Poprzez metody protokotu HTTP wykonujemy operacje na
zasobach

Silnie powigzany z HTTP (czyli warstwa transportowag)



RESTful services

Istotnym jest reprezentacja zasobu
Zasob moze miec rozne reprezentacje stanu
Do reprezentacji zwykle uzywamy JSON lub XML
Przyktadowo

Resource: osoba (Pawel)
Service: dane kontaktowe (pobierane przez GET)
Representation:

Imie, nazwisko, ulica, miasto, kod, telefon
Jako formatu uzyjemy np. JSON-a



RESTful services

Wymagane zasady obowigzujgce w REST
Uniform interface
Stateless
Client-server
Cacheable
Layered system



RESTful services

Uniform interface

Metody HTTP iich interpretacja
GET - pobranie
POST — wstawienie nowego zasobu
PUT — aktualizacja
DELETE —usuniecie

URI zasobu
Stateless

Server nie przechowuje stanu

Kazde zadanie zawiera caty kontekst potrzebny do
jego przetworzenia

tzw. Self-descriptive messages
Stan jesli jest, pamietany jest po stronie klienta



RESTful services

Client-server
W tym modelu dziata RESTful service

Chodzi tez o silny rozdziat odpowiedzialnosci
np. przechowywanie danych

Cacheable
Odpowiedzi muszg miec mozliwosc cache’owania
Moze to byc okreslone jawnie lub niejawnie
Layered system

Klient nie moze zaktadac bezposredniego potgczenia
ByC moze odpowiedz jest z cache’a
ByC moze po drodze jest loadbalancer lub inny posrednik (np. security)

Dla klienta istotne jest dostepne API
Takie podejscie poprawia skalowalnosc rozwigzania



RESTful services

Zalety
Caching

Wsrod wymagan

Oparcie o HTTP niejako automatycznie to implementuje
Skalowalnosc

Bezstanowosc znacznie utatwia skalowalnosc
ldempotent

Wielokrotne wywotanie tej samej operacji na zasobie powinno byc rownowazne
jednokrotnemu wywotaniu

W kontekscie btedow z siecig, problemow z architektura rozproszong, taka
cecha jest bardzo przydatna
Interoperability

Chociaz SOAP wspierat tg ceche, zastosowanie tylko HTTP jeszcze bardziej j3
podwyzszyto
Niektore jezyki nie miaty toolkita do SOAP, nie wszystkie elementy WS-* byty
Zzawsze wspierane

Przyktadowo wiekszosc klientéw mobilnych nie zaimplementowato WS-*

Simplicity — wyniki ze specyfikacji REST i jest jego gtowng zaleta



RESTful services

HATEOAS
czyli Hypermedia as the Engine of Application State

W zatozeniu klient moze operowac z serwisem bez
wczesniejszej wiedzy o nim

GET /faccount/12345 HTTP/1.1
Host: somebank.org
Accept: application/xml

HTTP/1.1 288 COK
Content-Type: application/xml
Content-Length: ...

<?xml version="1.8"7?>

<account>
<account_number>12345</account_number:
<balance currency="usd"»188.20</balance>»
<link rel="deposit" href="/account/12345/deposit” />
<link rel="withdraw" href="/account/12345/withdraw™ />
<link rel="transfer" href="/account/12345/transfer”™ />
<link rel="close" href="/account/12345/close" /3

</account>




RESTful services

Czego troche brakuje w REST?

Opisu ustug, chociaz sg standardy, ktore mozna
wykorzystywac
WADL
XRD: http://docs.oasis-open.org/xri/xrd/vi.o/xrd-1.0.html
Swagger: http://swagger.io/

Wsparcia dla authN & authZ tak dobrego jak w SOAP

Jest co prawda OAuth i OpenlD Connect, ale nie jest to tak
dojrzatem jak rozwigzania w SOAP

Dla JSON-a brakuje odpowiednika XSD

Znowu sg pewne rozwigzania, np. JSON Schema, ale nie s
one jeszcze powszechnie zaimplementowane
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Co wybrac?

Wszystko zalezy od scenariusza i potrzeb
SOAP+WS-*
Wiecej mozliwosci, bardzo bogata specyfikacja WS-*
Wieksza kontrola, bardziej ztozone zastosowania
Ogromne wsparcie narzedzi

REST

Bardzo prosty w implementacji, tatwa interoperacyjnosc

Wielu dostawcow udostepnia ustugi przez REST
(Amazon, Yahoo, ...)

Mniej funkcjonalnosci, brak wsparcia narzedzi
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