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Transakcje i spojnosc danych

Realizacja zapytan, external API

Technologie

Kto tego uzywa??



Wprowadzenie

Service Oriented Architecture
Funkcjonalnosci udostepnione jako ustugi
Okreslony kontrakt wymiany danych

Daje mozliwosc skorzystania z funkcjonalnosci
wielu roznym klientom (web, mobile, desktop)

Dobrze napisane umozliwia tatwe skalowanie

Cykl zycia ustugi nie wymusza zmian u klientow
(dopoki zachowany jest kontrakt)



Wprowadzenie

Microservices Architecture (MSA)
Koncept SOA, ale w bardziej granularnej postaci
»Mate" ustugi z pojedynczymi odpowiedzialnosciami
Aplikacja zwykle bazuje na wielu ustugach

_ekka komunikacja pomied
Kazda ustuga ma wtasne re

Dostep do ustug nie powigzany z zadng technologia

zy komponentami
pozytorium danych

Kazda ustuga ma witasny cy
Transakcje najczesciej sg ro

<| zycia i publikacji
zproszone

... lub oparte o ,eventual consistency”



SOA vs. MSA

SOA relates to enterprise service exposure
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Microservices relate to
application architecture

https://www.slideshare.net/kimjclark/3298-microservices-and-how-they-relate-to-esb-api-and-messaging-inter-connect-201y



Architektura

MSA, przyktad 1
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http://microservices.io/patterns/microservices.html



Architektura

MSA, przyktad 2

API Clients
registered applications
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HAProxy
apivirtual-vehicles.com
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API| Gateway
security, routing, load-balancing,
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Decentralized MongoDB
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Database Database Database Database

https://programmaticponderings.files.wordpress.com/2015/05/Vvirtual-vehicles-architecture-4.png



Wady monolitycznej architektury

Czas publikacji duzego systemu moze byc dtugi
Publikacja obarczona wiekszym ryzykiem btedow
Mate, szybkie zmiany muszg czekac na ,release”
Sztywny zbior technologii (technology stack)
Brak mozliwoscitatwej adaptacji nowych technologii
Czesto silne powigzania pomiedzy komponentami
Jesli kod jest zle napisany, a najczesciej tak jest
Przecigzone IDE z powodu duzej ilosci kodu
Skalowac musimy caty system, a nie pojedyncze sktadowe,
ktore potrzebuja skalowania



Zalety MSA

Szybsza reakcja na zmiany w biznesie
Niezalezne i czestsze publikacje

Jesli cos pojdzie nie tak, nie psuje to catej aplikadji
Silna separacja komponentow

. tym samym tatwiej je modyfikowac i publikowac

tatW|erza skalowalnosc
Wieksza odpornosc i bezpieczenstwo systemu

Awaria w jednej ustudze nie musi oznaczac awarii catego systemu
tatwiej odwzorowac strukture funkcjonalng organizacji (DDD)
Potencjalna roznorodnosc technologii

tatwiej uniknac dtugu technologicznego, bo mozemy przepisac jeden
komponent bez koniecznosci przepisywania wszystkiego

Sporo wsparcia w technologii
Lekkie protokoty
Ustugi w chmurze, wirtualizacja
Wsparcie dla komunikacji asynchronicznej



Rozproszona architektura, ktorej utrzymanie

wiecej kosztuje

wymaga wiecej kompetencji

Testowanie jest trudniejsze

Transakcje sg czesto rozproszone po wielu komponentach
Trudno zrealizowac spojnosc transakcyjng i zwykle konczy sie na
~eventual consistency”
Wymaga koordynacji pomiedzy zespotami

Komunikacja pomiedzy komponentami
Jest wolniejsza
Bardziej podatna na btedy



Kiedy uzywac?

for less-complex systems, the extra
baggage required to manage
microservices reduces productivity

as complexity kicks in,
productivity starts falling
rapidly

the decreased coupling of
microservices reduces the
attenuation of productivity

Productivity
Microservice

Base Complexity

but remember the skill of the team will
outweigh any monolith/microservice choice

https://martinfowler.com/bliki/MicroservicePremium.html



Design Principles

Wysoka spojnosc
SOLID: Single Responsibility Principle
tylko jeden powdd na zmiane ustugi
Ten ,powod” moze wynikac z obszaru lub funkgji
biznesowe]

Wazne, zeby go jasno ustalic

Jesli trzeba:
tworzymy nowe ustugi

przebudowujemy istniejgce



Design Principles

Autonomicznosc
Luzne powigzania oparte na kontraktach i interfejsach
Komunikacja

Synchroniczna
Asynchroniczna (np. przez publikacje i obstuge zdarzen)

Niezaleznosc technologiczna
Unikanie publikacji bibliotek klienckich. Wyjatki?
Unikamy wspotdzielenia baz danych i bibliotek
Ustuga ma wtasny cykl zycia i zmiany w innych komponentach
powinny byc niezalezne
Wsteczna kompatybilnosc (Open-Closed principle)

Strategia wersjonowania

Utrzymywanie dwoch wersji przez pewien czas
Warto przemyslec¢ odpowiednie endpointy (np. /V2/invoice/)
Semantic versioning: Major.Minor.Patch (np. 1.7.12)



Design Principles

Business Domain Centric

Granice funkcjonalnosci powinny byc wyznaczone
przez funkcje biznesowa

Zwigzek z Bounded Context z DDD

Wsparcie dla Domain lub Sub Domain

Granice powinny sie dostosowywac wraz z rozwojem domain
lub subdomain

Jasny interfejs i kontrakt ,na zewnatrz”

Aspekt techniczny

Niepozadany, ale czasami pragramatyczny
Problem z wydajnoscig
Osobna ustuga do archiwizacji danych



Design Principles

Odpornosc na awarie

Przygotowac system na spodziewane problemy
Np. wynikajgce z interakcji z ustugami zaleznymi
Przyktadowe strategie to

Wytaczyc ten rodzaj funkcjonalnosci np. pokazywanie promog;i

Udostepnic podstawowa lub ograniczong funkcjonalnosc
(np. ceny domysine bez rabatow)

Fail fast
Jesli cos idzie nie tak, szybki feedback do uzytkownika
Nie przeciggac transakgji
Sterowanie przez timeouty (globalne, per transakcja, itp.)
Problemy moga byc¢ na wielu poziomach: wyjatki,
opoznienia, niedostepnosc, problemy z siecig
Monitorowac timeouty do pozniejszej analizy



Design Principles

Monitoring i logging
Status systemu (health check)

Zcentralizowany monitoring

Monitorowanie na réznych poziomach
Infrastruktury, transakcji biznesowych

Monitorowanie roznych aspektow

Timeouty, czasy odpowiedzi, dostepy do danych, procesy biznesowe (np.
czas od zatwierdzenia koszyka do ztozenia ptatnosci)

Okreslenie SLA i generowanie powiadomien w przypadku jej
niedotrzymania

Narzedzia do wizualizacji danych

Rozwigzywanie problemow i planowanie skalowania
Zcentralizowany logging

Rejestracja istotnych zdarzen, aby sprawnie rozwigzywac problemy

Rejestracja odpowiednich danych: czasu, hosta, komunikatu, itd.
Rejestracja CorrelationID do sledzenia rozproszonych transakg;ji



Design Principles

Automatyzacje
Continues Integration

Wykonanie unit i integration tests

Continues Deployment, DevOps
Daje bardzo szybka publikacje zmian
Wspotpracuje zwykle z Cl
Uzytkownik bardziej zadowolony
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Podziat na microserwisy



Podziat na Microserwisy

Jak dzielic?
Business capability
Struktura organizacyjna

Conway Law

Konsekwencje podziatu i problemy



Transakcje i spojnosc danych



CAP Theorem

CAP to

Consistency
Kazdy wezet udostepnia te same, najnowsze dane
Kazdy klient ma widok na te same dane

Availability

Kazdy aktywny wezet odpowiada na wszystkie zadania
danych w rozsgdnym czasie

Partition Tolerance
System dziata pomimo podziatu sieci

https://dzone.com/articles/understanding-the-cap-theorem



CAP Theorem

Teoria mowi, ze nie mozna miec wszystkiego,
czyli albo CA, albo CP, albo AP
Poniewaz MSA wymusza P, pozostaje nam

et et
— ?—_ —_ -— /E g; on‘:‘ _ _ _ — / _ —
7,

— A,‘

http://robertgreiner.com/2014/08/cap-theorem-revisited/



2PC jest ktopotliwy

Gwarantuje spojnosc, ale...
2PC coordinator — single point of failure
CAP theorem — 2PC mocno ogranicza dostepnosc
Blokady mocno ograniczajg dostepnosc danych

Nie wspierane przez wiele systemow
np. bazy NoSQL



ACID vs. BASE

A moze zmienmy oczekiwania...
ACID - BASE

Basic Availability
The database appears to work most of the time.

Soft-state

Stores don't have to be write-consistent, nor do different replicas have
to be mutually consistent all the time.

Eventual consistency
Stores exhibit consistency at some later point (e.q., lazily at read time).

https://neogj.com/blog/acid-vs-base-consistency-models-explained/



Transakcja rozproszona

Service A Service B Service C

Saga

Service A Service B Service C

Local transaction Local transaction Local transaction



Saga to sekwencja lokalnych transakg;i
Kazda lokalna transakcja

Dokonuje lokalnych zmian

Publikuje zdarzenie (wysyta wiadomosc) aby
uruchomic kolejng lokalng transakcje



Wycofywanie transakcji

Wprowadzamy ,compensating transactions”
Dla kazdej transakgji ,,eventually consistent”
nalezy napisac logike ,rollback’u”

FAILS
Ta T2
Ca Ca




Interakcja z Ul

Monitorowanie i pokazywanie stanu Sagi
Po zakonczeniu

Stany posrednie

Anulowanie realizowanej Sagi
Uniemozliwic
Po prostu przerwac

Po wykonaniu biezgcej transakgji lokalnej vs. natychmiast

Konsekwencje biznesowe



Koordynacja Sagi

Jak okreslic, co robic po skonczeniu transakgji Ti?

Choreografia: decyzja rozproszona
VS.

Orkiestracja: decyzja scentralizowana



Orkiestracja

Orkiestrator monitoruje stan i uruchomia
kolejne transakcje lokalne (lub je wycofuje)

CreateOrderSaga

Order service Customer service Order service

Local Ti Local Ti+1 Local Ti+2



Choreografia

Kolejne transakcje sg uruchamiane przez publikacje
zdarzen

Dodatkowo moze byc przekazywany tzw. ,routing slip”,
ktore zawiera liste kolejnych krokow oraz stan biezacy

Routing slip Routing slip
T1 T1 Completed
T2 T2
— —
Order Customer
service service
ERROR
Routing slip

T1 Completed
T2 Error




Saga podsumowanie

Zagadnienie jest duzo szersze

Mozna rozwazac zalety i wady roznych metod
koordynacji

Mozna analizowac roznego rodzaju anomalie i
wprowadzac mechanizmy tagodzgce skutki

Wiecej:
http://microservices.io/microservices/general/2018/03/
22/microxchg-sagas.html

http://vasters.com/archive/Sagas.html

https://blog.bernd-ruecker.com/saga-how-to-
|mplement complex-business-transactions-without-
two-phase-commit-eooaagiaibib



http://microservices.io/microservices/general/2018/03/22/microxchg-sagas.html
http://vasters.com/archive/Sagas.html
https://blog.bernd-ruecker.com/saga-how-to-implement-complex-business-transactions-without-two-phase-commit-e00aa41a1b1b

Realizacja zapytan



Realizacja zapytan

CQRS
Api Composition

o
) quenry

APl Composer

. v _
() queryag () queryB) () queryCi

Provider Service A Provider Service B Provider Service C




External API



External API

APl Gateway

Gtowny punkt wejscia dla infrastruktury MSA
Moze implementowac

Load balancing, Caching, Security
Pozwala na

Jeden punkt dostepowy do wszystkich Microservices

Bardziej dynamiczne zarzadzenia infrastrukturg MS

Lepszy routing, np. klientow z Europy kierowac do
odpowiednich serwerow



Technologie



Technologie

Komunikacja
Synchroniczna

Asynchroniczna
Zdarzenia i kolejki, platforma integracyjna

Oparta o RPC, HTTP, REST
Hosting
Wirtualizacja

Containers
Wirtualizacja w bardziej granularnym wymiarze np. Docker

Wtasne maszyny lub laaS



Technologie

Rejestracja i katalog
Pozgdanym jest posiadanie repozytorium dostepnych ustug

Ustuga moze rejestrowac sie sama, rejestracja moze byc tez
zapewniona przez infrastrukture

Infrastruktura moze monitorowac ustugi i wyrejestrowywac te,
ktore nie odpowiadaja
Monitoring
Na poziomie sieci: Nagios, PRTG
Na poziomie aplikacji: New Relic, BMCAPM
Logging
Rozwigzania: Splunk, Kibana, wazne automatyczne analizy
Sledzenie transakcji poprzez CorrelationID
Kwestia formatu logow
Dla MicroServices: koniecznie zcentralizowany



Technologie

Skalowanie

Wiecej instancji ustugi vs. wiecej zasobow dla ustugi
Automatyczne vs. na zadanie

Load balancers

Kiedy: problemy z wydajnoscig (biezace lub
spodziewane)

Caching
Sg duzym wsparciem dla poprawy wydajnosci

Implementowane na roznych poziomach (proxy,
client)



Kto tego uzywa?
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From a monolith to

microservices + REST

The evolution of LinkedIn's service architecture

by Steven lhde and Karan Parikh (LinkedIn)

How we build microservices at Karma

“Microservices” and “Microservice Architecture” are hot buzz words in the
development community right now, but concrete examples of microservices in
production are still scarce. I thought it might help to give a brief overview of
how we've utilized microservices for our backend API at Karma over the past
couple of years. It’s not exactly a “how-to,” more like a “why-to,” or a
“wherefore-to,” but hopefully it will give you some insight as to whether
microservices are appropriate for your application, and how you can go about

using them.
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